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! Apresentaqéc{_

A ABC Para-Raios, uma empresa 100% capital nacional, fundada em 2001, em Sorocaba,
dedicou-se primeiramente em solugées de prote¢ao externa (SPDA — Para-Raios) e como 0s
diretores e engenheiros ja possuem uma vasta experiéncia em solugoes de protecao interna para
protecOes em eletroeletronicos desde 1993 com apoio para fabricagao e desenvolvimento de
dispositivos de Protecao Contra Surtos (DPS), uniu-se as duas filosofias de protecao e a partir de
2002 a ABC passa a fornecer solugdo completa e integrada aos seus clientes com o fornecimento
e instalagado dos Para-Raios e DPS.

Em 2004, finalmente o DPS passou a ser item obrigatério nas instalagoes elétricas, de
acordo com a Norma ABNT 5410.

Sempre investindo em pesquisas, hoje conta com a Linha mais completa de DPS,
proporcionando protecao para redes elétricas, de dados, de sinais, de voz, composta por uma
grade de produtos com mais de 100 modelos.

Buscando o maximo de qualidade, submeteu seus equipamentos a testes em varios laboraté-
rios de ensaios, tais como o Laboratério de Integracao e Testes - LIT do Instituto Nacional de Pes -
quisas Espaciais - INPE em Sao José dos Campos (SP), Laboratério de Alta Tensao da UNICAMP
em Campinas (SP) e o Laboratério de Compatibilidade Eletromagnética do Instituto de Tecnologia
para o Desenvolvimento - LACTEC em Curitiba (PR).

Por se tratar de um assunto relativamente novo na norma brasileira, a ABC desenvolveu este
manual, visando esclarecer e facilitar a e specificagcao dos Dispositivos de Protegao contra
Surtos(DPS), contendo inicialmente um breve relato sobre como ocorre o fenémeno e como surgem
Os raios e os transientes na instalagao elétrica.

Em seguida informamos a classificagao e as caracteristicas minimas desses Dispositivos de
acordo com as Normas ABNT 5419, ABNT 5410, NBR |IEC 61643-1.

Posteriormente apresentamos nossa Linha Completa, com as suas respectivas aplicacoes e
caracteristicas técnicas e mecanicas.

Com a nossa equipe técnica estamos a disposigao dos nossos clientes para buscar solugoes,
seja com o desenvolvimento de projetos ou de novos produtos.

Ja desenvolvemos produtos para atender a necessidades de varios clientes tais como:
Siemens, Autoban, Trixtec, TSE, Telefénica, Infraero, METRO-SP, entre outros.

Pois satisfazer nossos clientes € a nossa maior vocacgao!
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O que sao Raios?

Raios sao descargas atmosféricas que ocorrem entre nuvens ou entre nuvens e a terra. Essas descargas atmos-
féricas sao ricas em corrente e tensdo e tém uma grande capacidade destrutiva, podendo atingir as edificagoes e ins-
talacoes elétricas, sendo estas ultimas o objeto de nosso estudo.

E como ocorrem?

As nuvens sao eletricamente carregadas, tanto com cargas negativas quanto positivas, as quais se mantém equi-
libradas. Com o acumulo de particulas de agua, ha um desequilibrio elétrico e ha um aumento das cargas negativas
que se deslocam gradativamente para a parte inferior da nuvem (2) e as positivas (1) consequentemente para a parte
superior. Ao mesmo tempo as cargas positivas da terra se deslocam para a superficie, sendo atraidas pelas cargas ne
gativas da nuvem. As cargas negativas da nuvem geram um tragador descendente(5) e as cargas positivas(6) da terra
geram um tragador ascendente, quando eles se encontram quebram a isolacao do ar, e as cargas negativas sao drena
das para a terra, esse encontro € chamado de RAIO (7).

ALTITUDE TEMPERATURA

[ qQuiometros | [ grams Celzius )

20 - 20

10

1000000 v /100000 A
0 28 + ++ 6 +

E como se proteger?
De acordo com a norma ABNT 5419 item 3.5 o Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas

€ composto de um sistema externo (SPDA) e um sistema interno (DPS). O SPDA é popularmente chama-
do de Para-Raios, sendo responsavel pela protegao das edificagoes. O DPS (Dispositivo de Protecao con-
tra Surtos) é responsavel pela protegao da instalagao elétrica e dos equipamentos eletro-eletrénicos. E cla-
ro que ambos se complementam e juntos proporcionam prote¢ao aos uUsuarios.

O que sao transientes, surtos ou sobretensoes?

Transientes, surtos ou sobretensdes sao variagoes bruscas de energia que podem danificar tanto as
instalagoes elétricas, como os equipamentos elétricos ou eletronicos. A sua origem pode ser tanto por ocor
réncia de descargas atmosféricas (RAIOS), como por manobras das concessionarias. Podem atingir tanto
as redes elétricas, telefénicas, de dados ou de sinais.,

Como surgem os transientes em uma instalagdo?

As trés principais causas do surgimento de transientes nas instalagoes eletricas, sao:
e Transiente de origem indiretas ou induzidas ;

® Transiente de origem diretas ou conduzidas;

e Transiente de origem por diferenca de potencial.
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Transientes indiretos ou induzidos.

Podem ter sua origem tanto em manobras na rede elétrica como em descargas atmosféricas.

Os transientes oriundos de manobras na rede elétrica podem ocorrer devido ao chaveamento de circuitos elétri-
cos pela propria concessionaria e sao muito comuns no reestabelecimento da energia apos uma interrupgao, ou ainda
podem ser gerados por equipamentos interligados nessa rede, por exemplo o acionamento de motores, inversores, etc.

Os transientes com origem em descargas atmosféricas com cerieza sao os que possuem maior capacidade de
destruicao.

Entenda o fenémeno:

Quando descargas atmosféricas atingem as linhas de transmisséo ou distribuicdo de redes elétricas, tefefonicas,
ou de dados das concessionarias (1), ou estruturas, ou ainda arvores (2), as ondas eletromagnéticas oriundas durante
esse fendmeno induzem nos condutores metalicos (3) que estiverem nas proximidades. Descargas atmosféricas que
atingem o solo (4) também podem induzir no sistema de aterramento (5) das instalagtes elétricas. Esses transientes
contaminam a instalagao elétrica e consequentemente danificam os equipamentos eletro-eletronicos (6) ali instalados.

Transientes diretos ou conduzidos
Quando as descargas atmosféricas atingem diretamente a instalagao elétrica, ou o sistema de para-raios, ou a

estrutura, todos os elementos que compdem essa edificacao, inclusive o aterramento ficam energizados de forma dife-
rente, ou seja, ficam em potenciais diferentes, ocorrendo fuga de corrente por todos 0s pontos envolvidos no fendmeno.
Este tipo de transientes por serem injetados diretamente nos elementos da instalagéo elétrica sé@o muito ricos em cor-
rente, portanto sdo capazes de produzirem um dano muito grande a instalagdo e aos equipamentos(®).
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Diferenca de potencial

Com certeza essa € maior causa de danos onde se cumpre apenas parte da norma, ou seja, faz-se o aterramento
da instalagao elétrica, telefdnica ou dados, mas por varios motivos ndo se interliga os eletrodos dos diversos aterramentos.
Quando a descarga atmosférica atinge o solo, ou € direcionada para o solo afravés dos eletrodos de aterramento, 0 so-
lo fica energizado, mesmo que por fragoes de segundo, e essa energia gera indugdes que percorrem de forma circular
atingindo os outros eletrodos de aterramento, e consequentemente contaminando outras partes da instalagao elétrica.

E o que é aterramento?

E o elemento ou conjunto de elementos, condutores de eletricidade, enterrados no solo, com capacidade de dis-

persar correntes eléfricas indesejaveis que circulem em uma instalagao elétrica. Este elemento pode ser também em-
butido na estrutura.

Da Norma ABNT 5419
Item 5.1.3.1.1

Do ponto de vista da protegao contra o raio, um subsistema de aterramento Unico integrado a estrutura é prefe-

rivel e adequado para todas as finalidades (ou seja, protegao contra raio, sistemas de poténcia de baixa tensao e
sistemas de sinal).

ltem 5.1.3.1.2

Para assegurar a dispersao da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar sobretensoes perigosas,
o arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento sdo mais importantes que o proprio valor da resisténcia
de aterramento. Entretanto, recomenda-se, para o caso de eletrodos ndo naturais, uma resisténcia de aproxima-
damente 10 Q, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a probabilidade de centelhamento pe-
rigoso. No caso de solo rochoso ou de alta resistividade, podera nao ser possivel atingir valores proximos dos su-
geridos. Nestes casos a solugéo adotada devera ser tecnicamente justificada no projeto.

Item 5.1.3.1.3

Sistemas de aterramento distintos devem ser interligados através de uma ligagao equipotencial de baixa im-

pedancia.

Apds anos de estudos, os especialistas concluiram que o mais importante num sistema de aterramento, é o arran-
jo, a equipotencializagdo, devendo-se interligar todos os eletrodos de aterramento, o SPDA (para-raios), as instalagdes
metalicas, as massas e os sistemas elétricos de poténcia e de sinal. Essa interligagdo, deixa toda a planta no mesmo
potencial, com isto impedindo a fuga de corrente, que ocorre devido a diferenga de potencial.
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O que é DPS?

DPS, & a sigla utilizada para o Dispositivo de Prote¢do contra Surtos.

O DPS é o dispositivo preconizado pela norma ABNT 5410 e 5419, para proteger as instalagoes elétricas e os equipamentos
eletro-eletronicos confra surtos, sobretensdes ou transientes diretos ou indiretos, independentemente da origem, se por descargas
atmosféricas ou por manobras da concessionaria.

Como ele se classifica e a sua correta indicagao e instalacdo veremos logo a frente.

E o aterramento em conformidade com a norma, @ suficiente para proteger a instalacao elétrica e os equipamentos
contra transientes?

Com certeza ndo, pois o sistema de aterramento € apenas um dos componentes, € através dele que o (DPS) Dispositivo
de Protegao contra Surtos, desvia os transientes ou surtos para a terra.

Portanto o aterramento nao protege contra transientes ou surtos.

O sistema perfeito € composto de:

- eletrodos de aterramento;

- ligacao equipotencial;

- & DPS, que é o principal elemento.

Sendo assim qualquer instalagao sem um desses componentes estara com a sua seguranca comprometida.

Vale lembrar que o aterramento tem outras finalidades, tais como drenar a tensoes eletrostaticas que se formam nos equipa-
mentos eletrdnicos e principalmente proteger os seus usuarios de choques elétricos.

O DPS instalado sem aterramento ird proteger os equipamentos eletronicos?

Primeiramente, vamos esclarecer alguns pontos importantes:

A LEI FEDERAL N° 11.337, de 26 de JULHO DE 2006, sancionada pelo Presidente Lula, com vigéncia a partir de dezembro
de 2007, estipulou:

“Art. 1° As edificagtes cuja construgdo se inicie a partir da vigéncia desta Lei deverdo obrigatoriamente possuir sistema de
aterramento e instalagdes elétricas compativeis com a utilizacdo do condutor-terra de protegédo, bem como tomadas com o terceiro
contato correspondente.”

No entanto, ndo podemos esquecer que o parque instalado, na sua grande maioria, ndo possui o sistema de aterramento.

Porém, no Brasil € muito comum o sistema TN-C, onde o neutro é aterrado.

Nesses casos o condutor de neutro aterrado (PEN) pode ser utilizado pelo DPS como aterramento.

Nos demais casos, para que o DPS ofereca tofal protegao ele necessita do sistema de aterramento para desviar os surtos e
fransientes que atingem uma instalagao elétrica.

E o para-raios (SPDA) do prédio, protege os equipamentos?

Nao. Os para-raios sao indicados para profeger as estruturas das edificagdes e os individuos que se encontram em seu
interior, sem oferecer nenhuma protegao aos equipamentos eletro-eletronicos

De acordo com a Norma ABNT 5419:2001 - Item 3.5, o Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas € composto
de um sistema extermno (para-raios) e um sistemna interno (DPS).

A instalacao de DPS é obrigatéria?

Sim, é obrigatorio.

Anorma ABNT 5410/2004, em seu item 5.4.2.1 estabelece que todas as edificacdes dentro do territdrio brasileiro, que forem
alimentadas total ou parcialmente por linha aérea, e se situarem onde ha a ocorréncia de trovoadas em mais de 25 dias por ano,
devem ser providas de DPS;(Zona de influéncias externas AQ2).

Quando partes da instalagao estao situadas no exterior das edificagdes, expostas a descargas diretas, ( Zona de influéncias
externas AQ3) o DPS também € obrigatério.

Ndo confundir com os equipamentos abaixo, veja as suas indicagoes:

Estabilizador de tensao: Sao indicados para compensar as vanacgoes de tensao da rede eléfrica, com uma folerancia
de aproximadamente 15% . Nao protege contra raios ou curto-circuitos.

No-break: Sdo indicados para suprir a alimentacéo de um determinado equipamento a ele plugado, por um certo periodo,
quando houver a interrupgao do fornecimento da rede elétrica. Também n&o protege contra raios.

Fusivel: Protegem as instalagdes contra curto-circuitos, Também nao protege contra raios.

Disjuntor: Protegem contra sobrecargas e curto-circuitos. Assim como os fusiveis também nao protegem contra surtos de
origem em descargas almosféricas ou de manobra. Esse tipo de equipamento nao percebe a agao dos surtos.

Dispositivo (DR): Protegem contra fuga de corrente para o aterramento, protegendo as pessoas contra choques elétricos
tanto por contato acidental como falha do sistema.

Filtro de linha: Usados muitas vezes como extensao de tomadas, e quando bem construidos, filiram ruidos em uma certa
freqiiéncia da rede elétrica.
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